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INTRODUCAO

A poda no olival e na vinha tem como resultado uma abundante quantidade de
biomassa agricola residual. Estima-se que anualmente a biomassa residual proveniente
do olival atinge quantidades de cerca de 290 000 toneladas e a da vinha em cerca de
382 000 toneladas/ano. Atualmente constata-se que quase toda esta biomassa
agricola residual proveniente das podas estd a ser queimada a céu aberto ou
destrocada/triturada e posta no solo agricola. E sabido que o processo da queima é um
estimulante nas alteracdes climdticas provocadas, para além de outros fatores, pela
libertacdo para atmosfera de grandes quantidades de gases com efeito de estufa,
nomeadamente emissdo de CO,, contribuindo assim para o aquecimento global do
planeta. Sabemos também que uma grande parte da biomassa agricola residual das
podas é destrocada ou triturada e depositada no solo conseguindo-se com este
processo dois objetivos: primeiro, ver-se livre deste residuo e segundo, tentar
aumentar a matéria organica no solo. Se pela via da queima emitimos desde logo CO,
para atmosfera, pela via da decomposicdo da biomassa deixada no solo em
decomposicao estamos de forma mais lenta também a enviar CO; e outros gases para

o0 ambiente atmosférico.
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Figura 1 - Ciclo do Carbono

Ha, contudo, um outro problema com o destrocamento ou trituracdo da
biomassa e deposicdo no solo: é a contaminacdo dos solos agricolas com doencas
transmissiveis as plantas. E falamos aqui em deposi¢do no solo e ndo em enterramento
e incorporagdo no solo, pois hd uma grande diferenca na decomposicao desta matéria
organica. Como sabemos a maioria das exploracdes faz a deposicdo no solo da
trituracdo das podas tornando-se aqui um grande indculo de fungos. Assim, quando
aparecem doengas ou pragas na vinha ou no olival altamente contaminantes para as
plantas sadias e se faz o destrogcamento ou trituracdo da biomassa da poda inicia-se
um processo contaminante que pde em risco toda a exploragao agricola. O que
normalmente se faz quando sdo detetadas estas doencas é a tomada de precaucdo na
desinfecdo dos instrumentos da poda e a respectiva remoc¢do e queima da biomassa
proveniente destas plantas doentes. Contudo, ndo é certo que tenha sido totalmente
evitado qualquer contaminacdo se a doenca ndo for bem diagnosticada, isolada e

tratada.
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O objetivo deste estudo é demonstrar que apesar de todas as precaugdes
usadas no controlo das doengas transmissiveis é preferivel e possivel optar pela
recolha total desta biomassa agricola residual, com pouca ou nenhuma utilizacdo
comercial até ao presente, e dar-lhe aproveitamento e valor. Como?

Se aproveitarmos esta biomassa residual recolhendo-a através dum processo
de enfardamento ou estilhacamento, para reduzir o seu volume, e a enviarmos para
uma unidade industrial, esta biomassa sera transformada num produto constituido
guase na sua totalidade por carbono sélido através do processo inovador de pirdlise
lenta. O resultado final da recolha e transformacdo desta biomassa agricola residual é
um produto que pela sua constituicdo de mais de 85% de Carbono sélido devera ser
devolvido as exploragdes agricolas donde veio a biomassa, para ser aplicado nos solos
como um excelente reestruturador dos mesmos, sem o perigo de contaminagao de
qualquer doenca ou praga eliminadas na pirdlise. Este produto formado por carbono
sequestrado é conhecido internacionalmente como biochar e esta a ser aplicado nos
solos agricolas com excelentes resultados desde a vinha, o olival, os pomares de frutos
frescos até a macro agricultura na cultura do milho, da soja, etc. A utilizagdo do
biocarvdo ou do biochar ou do ecochar no solo estd inspirada na «Terra Preta de

indio», um solo bastante fértil na Amazdnia.



X0,/7
= -
Q
. = =
imflorestal & Sow noars

P
e
2

1. VINHA - Doencgas e pragas

As videiras podem ser infetadas por iniUmeras doencas e/ou pragas das quais
devem ser protegidas. Vamos apresentar as principais doengas e pragas que mais

atingem as videiras e sdo causa de preocupagdes para os donos das vinhas.

1.1 Mildio

O Plasmopara viticola é o fungo responsdvel pelo mildio, este fungo pode
infetar todos os 6rgaos verdes da videira. Para se desenvolver, o mildio gosta de
condicBes climaticas caracterizadas por temperaturas amenas, chuva e humidade
relativa elevada. E durante o Inverno que este fungo tem a forma de zodsporos e s3o
encontrados em folhas mortas caidas no solo. Com a subida da temperatura acima de
10°C e com precipitagdo significativa durante um ou dois dias, surgem os
macroconidios que libertam os zodsporos, esporos ciliados capazes de se deslocarem
na dgua e que sao responsaveis pela contaminagao primaria. Os zodsporos penetram

na planta através dos estomas.

Sintomatologia e Estragos
Os sintomas resultantes da acdo do fungo ocorrem ao nivel das folhas, das
inflorescéncias e dos cachos.

e Nas folhas manifesta-se da seguinte maneira:

10
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o aparecimento de manchas de 6leo na pagina superior das folhas da videira
(figura 2);

o desenvolvimento de frutificacdes brancas na pagina inferior (conidiéforos);

o se as folhas secarem, apresentam-se castanhas e quebradicas;

o no Outono, aparecem manchas necrosadas em forma de mosaico.

Figura 2- Sintomas de mildio nas folhas’

e Nas inflorescéncias mostra-se assim:

o flores com bolor branco/acastanhado;

o inflorescéncia em béculo.

e Nos cachos (figura 3) manifesta-se com:

o po6 branco a revestir a superficie dos bagos;

o cacho em baculo: adquire uma coloragao escura e acaba por secar.

! http://home.utad.pt/agro236/caruncho.htm

11
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Figura 3- Sintomas de mildio nos cachos®
1.2 Oidio

O oidio é provocado pelo fungo Uncinula necator e os seus efeitos podem ser
observados nas folhas, nos pampanos novos e sobretudo nos cachos. As condicdes
climaticas caracterizadas por tempo nublado e humidade relativamente elevada
favorecem o desenvolvimento do oidio. No Inverno o oidio hiberna no interior dos
gomos sob a forma de micélio ou sob a forma de cleistotecas nas folhas e varas que se
encontram no solo. Na Primavera o micélio nos gomos germina e liberta conidios. As
cleistotecas rebentam libertando os ascos com os ascésporos. Os conidios e os
ascoésporos chegam aos 6rgaos receptivos da videira através da acdao do vento e
germinam. O micélio desenvolve-se sobre a planta formando conidiéforos que
libertam conidios. Estes conidios ao cairem sobre a planta germinam formando
filamento miceliano e novos conidiéforos que libertam conidios que vao produzir
novas infeccGes. Estes ciclos sucedem-se durante todo o periodo vegetativo. Todos os

orgdos verdes da videira podem ser infetados.

? http://www.aesbuc.pt/twt/ETGI/MyFiles/MeusSites/Enologia/2006/viticultura_doencas_pragas.htm

12
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Sintomatologia e Estragos
Os efeitos da acdo do fungo verificam-se principalmente ao nivel das folhas, dos
rebentos, das inflorescéncias, dos cachos e dos pampanos:
e Nas folhas a agao do fungo vé-se:
o nos bordos ligeiramente frisados;
o no aparecimento de pequenas manchas amarelas na pagina superior (figura 4)
e na zona da pdagina inferior correspondente, pequenos riscos que
correspondem a células mortas;

o no desenvolvimento de frutificagdes cinzentas.

Figura 4 — Sintomas do oidio nas folhas®

e Nos rebentos, logo apds o abrolhamento, aparece nas extremidades do ramo
e folhas que apresentam aspeto rigido e cor acastanhada.

e Nas inflorescéncias surge com botdes florais cobertos de pd branco que
podem estimular o abortamento e consequente queda da flor.

e Nos cachos (figura 5):

o 0s bagos mais pequenos engelham e secam;

? http://www.aesbuc.pt/twt/ETGI/MyFiles/MeusSites/Enologia/2006/viticultura_doencas_pragas.htm
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o da-se o endurecimento da pelicula;
o as células dos bagos maiores sdo atingidas pelo fungo e morrem; a epiderme
ndo consegue crescer e a pelicula acaba por rebentar;

o torna-se o contelddo do bago exposto.

Figura 5 — Sintomas do oidio nos cachos®

e Nos pampanos da-se o aparecimento de manchas verdes escuras difusas

tornando-se posteriormente acastanhadas.

1.3 Podridao cinzenta

O fungo Botrytis cinéreo é responsavel pela podriddo cinzenta que contamina
os tecidos da videira. Esta doenca desenvolve-se favoravelmente em condicOes
climatéricas caracterizadas por temperaturas amenas, humidade relativa elevada e

presenca de feridas ou lesGes na planta.

* http://www.aesbuc.pt/twt/ETGI/MyFiles/MeusSites/Enologia/2006/viticultura_doencas_pragas.htm

14
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Durante o Inverno o fungo da podriddao cinzenta hiberna nos sarmentos sob a
forma de esclerotos ou sob a forma de micélio nos sarmentos ou gomos. Na Primavera
o fungo fixa-se nas bracteas junto as inflorescéncias, propagando-se nos restos das
flores que ficam aderentes e consequentemente o cacho acaba por necrosar. Os bagos
infetados com podriddo cinzenta ficam muito alterados e ddo origem a vinhos
desequilibrados.

Sintomatologia e Estragos

Os sintomas e os danos resultantes da acdo do fungo podem ser observados ao
nivel das folhas, das inflorescéncias e dos cachos:

e Nas folhas da-se o aparecimento de manchas castanhas na periferia do limbo,

delimitadas pelas nervuras (figura 6);

e Nas inflorescéncias acontece o desenvolvimento de manchas necréticas que
podem provocar a sua morte parcial ou mesmo total.

e Nos cachos o fungo manifesta-se assim:

o nas castas tintas ja pintadas aparecem manchas de cor lilas;

o nas castas brancas surgem manhas de cor acastanhada;

o surgem bagos enrugados e secos;

o da-se podriddao humida, geralmente coberta por um bolor cinzento.

15
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Figura 6 - Sintomas da podrid3o cinzenta’

1.4 Flavescéncia dourada

A Flavescéncia dourada é uma doenca de quarentena provocada por um
parasita vegetal, o Mycoplasma-like Organism (MLO), que provoca efeitos nefastos no
desenvolvimento da videira, e o insecto vetor Scaphoideus titanus (figura 7) é o
responsavel pela transmissdo da doenca a videiras sas.

E uma doenca especifica da vinha, originaria da América do Norte, que em
Portugal, foi observada na Regido dos Vinhos Verdes.

Os sinais da doenca da videira sé serao visiveis no ano seguinte 4 contaminacgao

ou até cinco anos depois. Apesar de ser possivel recuperar algumas das videiras, a

maioria acaba por morrer.

> http://www.aesbuc.pt/twt/ETGI/MyFiles/MeusSites/Enologia/2006/viticultura_doencas_pragas.htm

16
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Figura 7- Insecto vetor Scaphoideus titanus responsavel pela transmissdo da doenca
flavescéncia dourada®

Sintomatologia e Estragos
Os sintomas e os danos resultantes desta doenga podem ser observados ao
nivel das folhas, dos cachos e das varas:
e Nas folhas (figura 8) tem as seguintes consequéncias:
o as folhas enrolam-se sobre a pagina inferior e a sobrepdem-se;
o nas castas brancas surgem manchas amarelo dourado;
o nas castas tintas surgem manchas avermelhadas;

o enrijamento.

Figura 8- Sintomas da flavescéncia dourada nas folhas’

6 http://www.advid.pt/imagens/outros/13722579971623.pdf
’ http://www.advid.pt/imagens/outros/13722579971623.pdf

17
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e Nos cachos (figura 9):
o o0 pedunculo seca no final do verdo, as uvas enrugam e a polpa torna-se fibrosa;

o dd uma redugao da quantidade e da qualidade da producao.

Figura 9- Sintomas da flavescéncia dourada nos cachos®

e Nas varas as consequéncias do parasita manifesta-se:

o no retardamento na rebentagdo e no definhar dos rebentos;

o asvaras nao atempam (enrijecem).
Nota: Os sintomas provocados por esta doenca podem ser confundidos com outras
modificacbes da videira, por este facto o diagndstico deve ser confirmado em

laboratério especializado.

8 http://www.advid.pt/imagens/outros/13722579971623.pdf
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1.5 Doengas do LENHO da videira

1.5.1 Esca (Sindroma da Esca)

A Esca é provocada por um conjunto de fungos, cuja atuagao, no presente,
ainda é pouco conhecida e compreendida. Atualmente admite-se que existem dois
processos responsaveis pela degradacdao da madeira caracteristica da Esca, onde estdo
envolvidos os “fungos percursores” que abrem caminho para a atuacao dos “fungos da
Esca” propriamente ditos. Esta doenca devera assim ser encarada como resultado final
do ataque de um complexo de fungos, que actuam em concordancia e

complementaridade, devendo ter-se em conta este aspeto na luta a empreender.

Sintomatologia e Estragos

Os sintomas da Esca devem-se a dificuldade de circulagdo da seiva
consequéncia do ataque e desenvolvimento dos fungos. Os primeiros sintomas da
doenca observam-se no inicio do Verao e os estragos vao-se intensificando no decorrer

do Verao.

Sintomas sobre os 6rgaos verdes
Os sintomas manifestam-se de duas formas:

a. Uma evolucdo lenta é caracterizada por um necrosamento das margens das folhas

prolongando-se para o centro; entre as nervuras desenvolvem-se manchas

19
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(amareladas nas castas brancas e avermelhadas nas castas tintas (figura 10)) e

com o decorrer do tempo juntam-se dando origem a uma sé mancha alongada.

Figura 10- Sintomas iniciais de Esca nas folhas na casta Malvasia Fina’

Inicialmente os sintomas sdo observados nas folhas da base, alastram-se
posteriormente a todo o lancamento, e torna-se assim as manifestacdes da doenca
mais frequentes. Nos cachos (figura 11) ocorre forte desavinho e pontuacgdes

arroxeadas que se transformam em necrose.

o http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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Figura 11- Sintomas de Esca no cacho, na casta Malvasia Fina: pontuagfes arroxeadas que
podem necrosar'’

7

b. Uma evolucdo fulminante é caracterizada por ser capaz de secar parcial ou

totalmente a videira em poucos dias ou mesmo em poucas horas. Esta forma rara
e violenta da doenca ocorre devido a uma vegetacdo abundante (figura 12) e
consequente transpiracdo ativa. Normalmente manifesta-se durante o periodo
quente do ano, depois de chuvas abundantes e atinge preferencialmente cepas
vigorosas e aparentemente sas. As folhas e os cachos morrem por falta de
alimento, devido a dificuldade ou interrupgao da circulagdao da seiva.

A Esca pode ser confundida com altera¢cGes de origem fisioldgica que os franceses

denominam por “Folletage”.

10 http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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Figura 12 — Evolucdo da doenca na parede de vegetacdo na casta Avesso.

Sintomas na Cepa (Bracos/Tronco)™

Através da observacdo de um corte transversal efetuado em ramos ou cepas
infetados (figura 13), é possivel verificar uma mancha necrosada que se estende desde
a medula, e que numa fase mais avancada adquire uma consisténcia esponjosa e
esbranquicada na parte central e outra externa mais escura, separada da parte sa por

uma linha negra, ndo formando um setor definido, mas sim uma mancha.

" http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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Figura 13 — Sintomas de Esca na cepa12

1.5.2 Escoriose

O fungo Phomopsis viticola é o causador da doenca Escoriose. Todas as castas
sdo susceptiveis a Escoriose, os sintomas da doenca verificam-se principalmente na
parte inferior dos ramos das videiras.

Sintomatologia e Estragos

Os sintomas resultantes da acdo do agente patogénico podem ser observados
ao nivel dos sarmentos, das folhas e dos cachos:

e Nos sarmentos verifica-se as seguintes consequéncias do fungo:

o desenvolvem-se necroses nos entrends da base dos sarmentos;

12 http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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o da-se o rendilhamento na base do pampano;

o gomos basais morrem;

o nos sarmentos atempados observam-se regifes esbranquicadas com
pontuagdes negras.

e Nas folhas:

o verificam-se pontua¢Ges necrosadas com halo amarelado na base do limbo e
nervuras;

o observam-se manchas escuras nos peciolos e nervuras principais;

o apresentam folha deformada;

o desfolhamento na base dos sarmentos.

e Nos cachos:

o apresentam manchas escuras no pedunculo e raquis;

o cachos secos;

o depois da fase do pintor os bagos apresentam coloracdo azul violacea.

1.5.3 Eutipiose

O Eutypa lata, é o fungo responsdvel pela Eutipiose. A via de infecdo sdo as
feridas recentes na videira, como por exemplo, as feridas provocadas durante a poda.
Sintomatologia e Estragos

Os sintomas da doenca podem ser classificados em sintomas primarios e

sintomas secundarios:
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e Sintomas primarios manifestam-se:

o nacepa (bragos e tronco)

¥ encAse

o nho aparecimento de manchas necréticas, de consisténcia dura e coloracdo

acastanhada (figura 14); Fungos do género Botryosphaeria podem causar

sintomas semelhantes. Estudos realizados no nosso pais (REGO, et al., 2004;

OLIVEIRA, et al., 2004) em videiras com sintomas associados as doencas do

lenho, mostram a presenca de fungos do género Botryosphaeria de forma

consistente.

Figura 14 - Sintomas primarios de Eutipiose: mancha setorial de cor escura e consisténcia

dura®

B http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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e Sintomas secundarios (figura 15) manifestam-se da seguinte forma:

o langamentos de crescimento reduzido e entrends curtos;

o folhas de tamanho reduzido, deformadas com necroses marginais que podem
estender-se a toda a folha; nos casos mais graves as folhas secam e caiem;

o vegetacdo com aspeto de vassoura;

o nos cachos da-se o aumento do abortamento antes da floragao.

Figura 15 - Sintomas secundarios de Eutipiose: alteracdo dos sarmentos de um sé lado da

cepa, folhas crispadas nas castas Tinta Roriz e Touriga Franca™

As manifestagdes desta doenga agravam-se ano apds ano. A morte da cepa ou
dos bragos podera verificar-se entre os 3 e 5 anos apds a identificacdo dos primeiros
sintomas da doenca.

Os estragos provocados por esta doencga verificam-se na producdo quer na

reducdo da quantidade quer na perda de qualidade podendo haver diminuicao

" http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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aromatica das castas e consequentemente uma grande perda econdémica pois sera

necessario fazer replantacdo de videiras mortas ou doentes.

1.6 Doengas transmissiveis na videira/vinha

«A estratégia basica em protecdo de plantas deverd, portanto, ser sempre a
eliminacdo das fontes de indculo (que pode existir na vinha ou vir do exterior, via
bacelo, garfo, vetor, solo, alfaias). No Quadro 1 referem-se as fontes de indculo e as
condicGes mais favoraveis para o seu desenvolvimento para as principais doencas
parasitarias da videira. Verifica-se a existéncia de variadas formas de inéculo em

diferentes locais da videira/vinha.»*

 http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
P.21
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Doenca Indcule (localizacdo) Disseminacdo
oidio . ascospores em cleistotecas {sarmentos, ritidoma) chuwas de Pnmavera
. micelio {gomos) vento
mildio . odsporos em esporangios (folhas velhas) pelicula de &gua
podriddo-cinzenta . esclerotos (sarmentos) vento

escoriose

eutipiose
esca e declinio

podriddo-radicular

tumer-bacterianc
{necrose-bacternana)*

(doenca-de-Fierce)*

(flavescéncia-dourada)*

GFLV

GLRa\

GWVA
GVE
GVC
GVD
RSPav

. micélio (detritos € solo)

. conidios em picnidios ou ascdsporos
. peritecas (sarmentos, tronco)

. micélio (gomos)

. ascosporos em peritecas (madeira)

. conidios (madeira)

. rizomorfos (raizes)

. bacténa (detritos raizes, solo)
. bacténa (xilema, cancros)

. bacteéna (xilema, cigarrinhas)

. fitoplasma (intracelular, cigarminhas)

. wirido (intracelular, nematodes)

. windao [intracelular, cochonilhas)

. wirido (intracelular, cochonilhas)
. windo (intracelular)
. wirido (intracelular)
. wirido (intracelular)
. vindo (intracelular)

humidade relativa
chuvas de Primavera

feridas de poda
chuwa e vento
feridas de poda
vento

alfaias, solo

feridas de geada e de alfaias

chuwa
exsudado da poda

{Graphocela tropunctata)
enxertia

Scaphoideus titanus
enxertia

Xiphinema index
Longidorus
Planococcus
Pseudococcus
Pulvinaria
Planococcus ficus

* Doenga de quarentena para Portugal

Quadro 1 — Fontes de inéculo e condi¢Oes favordveis ao seu desenvolvimento para as
principais doencas parasitarias da videira'®

'® http://wwwe.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf

P.21
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2. OLIVAL - Doencgas e pragas

2.1 Principais doengas da oliveira
2.1.1 Cercosporiose

O Pseudocercospora cladosporioides, é o fungo responsavel pela Cercosporiose.
A doenca manifesta-se nas folhas, pedunculos e frutos. Os primeiros sintomas sao
caracterizados pelo aparecimento de manchas amareladas irregulares na parte
superior das folhas (figura 16), com o decorrer do tempo tornam-se necrdticas. Na
pagina inferior das folhas observa-se um crescimento difuso de colorag¢bes cinza-
escuro constituidas por frutificacdes do fungo (figura 17). Quando a doenca afeta os
pedunculos na zona de abscisdo provoca a queda acentuada de frutos. O
desenvolvimento da Cercosporiose é favorecido por temperaturas amenas e humidade

relativa elevada.

Figura 16 - Amarelecimento inicial em folhas afetadas pela cercosporiose."’

Y http://www.advid.pt/imagens/cadernos/13522030616757.pdf
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Figura 17 - Sintoma de cercosporiose em campo.18

2.1.2 Escudete

A Escudete é uma doenca provocada pelo fungo Botryosphaeria dothidea. O

Escudete ataca especialmente os frutos verdes (figura 18).

Figura 18 - Sintomas de escudete na azeitona™

' J.G. Tofoli, 2013, Doencas fungicas da oliva: sintomas, etiologia e manuseamento, Brasil
¥ Barranco et al. (2004).
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2.1.3 Fumagina

7

A fumagina é uma doenca fungica que ataca a drvore debilitando-a. A doenca
caracteriza-se pela formacdo de uma camada negra, constituida de micélio e esporos
de fungos, que vivem de forma saprofita sobre a superficie de folhas (figura 19),

ramos, troncos e frutos. A sua presenca reduz o potencial produtivo.

Figura 19 — Sintomas de fumagina na oliveira®™

2.1.4 Gafa

A gafa é uma doenca fungica, que ataca frutos e folhas (figura 20), provocando
um decréscimo consideravel da qualidade do fruto. O desenvolvimento deste fungo é

especialmente favorecido pela humidade.

20

http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Ervamate/CultivodaErvaMate/13_7 fumag
ina.htm.
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Figura 20 — Sintomas de gafa na oliveira®

2.1.5 Olho de pavao

O fungo Fusicladium oleaginum, é responsavel pelo desenvolvimento da
doenca Olho de pavdo nas oliveiras de todo mundo. A importancia desta doenca deve-
se a extensdo dos prejuizos provocados quando as condi¢des sdo favordveis ao seu
desenvolvimento. A consequéncia mais significativa da doenca é a intensa desfoliacdo
da arvore levando ao seu enfraquecimento e consequentemente a reducdo de
produtividade.

Os sintomas mais caracteristicos sdo observados na pagina superior das folhas
(Figura 21), onde sao visiveis lesdes circulares, tamanhos diferentes, com diferentes

coloragdes. Na nervura central da pagina inferior verificam-se manchas acinzentadas.

! http://www.syngenta.com/country/pt/pt/culturas/Olival/Problemas/Pages/Gafa.aspx
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Figura 21 — Sintomas de olho de pavdo na oliveira®

2.1.6 Podridoes radiculares

As podridées radiculares sdo provocadas pelo excesso de dgua existente no

solo, e aproveitadas pelos microrganismos, sao fortes causadoras de perda de vigor e

mesmo morte da oliveira.

2.1.7 Tuberculose da oliveira

A tuberculose é uma doenca provocada por uma bactéria que se aloja nas

feridas do tronco e ramos (figura 22), provocando o aparecimento de tumores. As

arvores afetadas apresentam uma reducdo no vigor e o fruto tem um sabor amargo.

O sintoma mais caracteristico é o tumor ou galha de forma redonda. Os

tumores jovens apresentam coloracado esverdeada e aspeto liso e o interior apresenta

aparéncia esponjosa; os tumores mais velhos apresentam coloracdao mais escura e o

interior torna-se seco e a cobertura é rugosa.

2 http://www.syngenta.com/country/pt/pt/culturas/Olival/Problemas/Pages/OlhodePavao.aspx
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As principais vias de infecdo sao feridas provocadas pela queda das folhas,

pelos danos provocados por pragas, geadas, granizo, cortes de poda ou pelo varejo.

Figura 22 - Sintomas de tuberculose da oliveira®

2.1.8 Verticilose

A verticilose é uma doenca provocada pelo fungo Verticillium dahliae. Esta
doenca pode provocar a morte da arvore inteira ou apenas secar alguns ramos. A esta

doenca associam-se quedas acentuadas de produtividade.

2.2 Pragas da oliveira

2.2.1 Traga da oliveira

A traga da oliveira atinge as folhas, as flores e os frutos (figura 24), danificando-

os e provocando quebras acentuadas de producdo.

2 Barranco et al. (2004).
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Figura 23 - Danos da Traga-da-oliveira.*

2.2.2 Mosca da Azeitona

A mosca da azeitona (figura 25) provoca danos essencialmente nos frutos, e
consequentemente a diminuicdo da qualidade do fruto, bem como quebras de

producdo.

Figura 24 - Fémea da mosca da oliveira.”

2.2.3 Cochonilha Negra

A cochonilha negra (figura 26) ataca a oliveira, debilitando-a, provocando
decréscimos produtivos significativos.

** Ministério da Agricultura, de Desenvolvimento Rural e das Pescas (2005) —adaptacdo.
% http://creatures.ifas.ufl.edu/fruit/tropical/olive_fruit_fly.htm.
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Figura 25 - Estadios da cochonilha-negra.”®
2.2.4 Caruncho

O caruncho (figura 27 e 28) provoca a morte dos ramos da oliveira (figura 29 e

30) e no ataque dos ramos promove o aparecimento de outras doengas.

Figura 26 — Serrim caracteristico do ataque de caruncho-da-oliveira®’

?® Barranco et al. (2004).
z http://home.utad.pt/agro236/caruncho.htm
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Figura 27 — Galerias de caruncho da oliveira®

Figura 28 — Galeria de alimentacdo de caruncho da oliveira na axila de um ramo®

Figura 29 — Galeria de alimentacdo de caruncho da oliveira no pedunculo de frutos®

2 http://home.utad.pt/agro236/caruncho.htm
» http://home.utad.pt/agro236/caruncho.htm
30 http://home.utad.pt/agro236/caruncho.htm
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2.3 Ciclo patogénico da oliveira

Apresentamos o esquema na figura 30 do ciclo patogénico da oliveira. Podemos
verificar que quando existe doencas ou pragas na oliveira haverd contaminacdao
através dos residuos das podas ou dos restos da morte da oliveira depositados no solo,
mesmo que triturados, pois o processo de decomposicdo para além de ser
contaminante para o ambiente pela libertacdo de CO,, é também um veiculo de

transmissao de fungos as outras plantas.

Colonizagao
interna

Colonizacéo vascular
com formagdo de
conidios e micélio no
xilema

Desfoliacdo e morte
de ramos ou da
arvore

{

Multiplicagdo do
fungo em restos ou

Infecgdo
em outros héspedes

radicular

Microesclerécios /"

Conidiéforos
e conidios
c -

LR L
Yo v
L

Figura 30 - Ciclo patogénico da oliveira®

3! Barranco et al. (2004).
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3. MEIOS DE PROTECAO

«A protecdo integrada da vinha é uma estratégia de protecao contra os
inimigos da cultura (quadro 2) que, apds estimado o risco de ocorréncia de
determinado inimigo, analisa os meios de luta disponiveis para o combater,
privilegiando a luta bioldgica e a luta cultural; recorre a luta quimica como ultima
opgao, escolhendo nesse caso as substancias ativas menos todxicas para o Homem,
organismos auxiliares e ambiente em geral (Boller et al., 1999; Amaro, 2002). A

protecdo integrada é, portanto, uma componente da producdo integrada da vinha

ajudando a assegurar, a longo prazo, uma viticultura sustentdvel.

Para a instalacdo e manutenc¢dao de uma cultura de vinha de elevada qualidade
sanitaria devem utilizar-se todas as estratégias de protecdo, medidas indiretas
(culturais, genéticas, legislativas) e meios diretos (bioldgicos, biotécnicos, quimicos)
gue menos afectem o ambiente e permitam a eliminacdo, ou pelo menos a reducdo da
acdo dos principais inimigos da cultura. As medidas indiretas serdo sempre

preventivas, os meios diretos serdo preventivos e, se necessario e possivel, curativos.»

32

% http://wwwe.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
P.18-19
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Agentes bidticos Factores abidticos
Doencgas parasitarias Pragas Infestantes  Climaticos Edaficos Acidentes
* Fungos, Falsos Fungos = Insectos =T = Estrutura » Fitotox. pesticidas
» Bactérias, Bact, Fast. = Acaros =R, HR = Nutrientes = Poluicdo atmosf.
= Fitoplasmas = Roedores = Granizo = pH = etc.
= Virus = Aves = Geada/Vento = Salinidade
- Virdides = Moluscos

= Nematodes
Estratégias de Prevencdo/Luta
Medidas indirectas
Meios directos

Quadro 2 - Os inimigos da videira®®

Comecamos por fazer a transcricdo de parte da exposicdo da professora Ana
Maria Nazaré Pereira (UTAD) no Coldquio A Protegdo Integrada da Vinha em Outubro
de 2003, pois achamos que resume o que melhor se pode dizer em relagdao aos meios

de protecdo da vinha (e do olival) no combate as doencas e pragas.

3.1 Meios culturais ou indiretos®*

«A definicdo de medidas indiretas de protecao n3dao é consensual, até porque
algumas praticas culturais, consoante a época de aplicagdo, podem ser medidas
indiretas e meios diretos de luta para varias doencas. Segundo a OILB/SROP
(Organisation Internationale de Lutte Biologique et Intégrée contre les Animaux et les

Plantes Nuisibles/Section Régionale Ouest Paléarctique) (Boller et al., 1999) as medidas

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.18
** http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
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indiretas sdo aquelas que envolvem o uso 6ptimo dos recursos naturais desde a fase
de instalacdo da cultura, as praticas culturais sem impacto negativo no ecossistema
agrario e a protecdo e aumento dos auxiliares da cultura. Para Bernard & Bugaret
(2002) as medidas indiretas para a vinha incluem ac¢Ges na videira, no ambiente da
videira e no organismo a combater fora do seu periodo de nocividade.» **

«As medidas indiretas de protecdo integrada na vinha visam minimizar ou
eliminar a acdo provavel de um possivel agente parasitdrio (que originaria possivel
prejuizo). Sio sempre medidas de caracter preventivo.»>®

«Assim, as medidas indiretas na vinha devem incluir:

* accles na videira para favorecer a sua autodefesa (cultivares resistentes ou menos
susceptiveis, plantas — bacelos e garfos — sas, fertilizacdes adequadas e trabalhos no
solo para melhorar o desenvolvimento do sistema radicular);

* accdes no ambiente da videira para dificultar a infecdo (bacelo de acordo com o tipo
de solo, exposicdo da parcela, desparra, desponta e desladroamento e condugdo
adequada da vegetacao do solo);

¢ ac¢les no agente infeccioso fora do seu periodo de nocividade (reducdo do potencial
do indculo, eliminacdo dos locais de hibernacdo do indculo e/ou de plantas

. . s 7
hospedeiras e/ou de vetores do in6culo).»’

3 http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf P.19

3 http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf P.19-20
7 http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf P.20
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3.2 Meios Quimicos ou diretos

«Ao contrario das medidas indiretas, os meios diretos de protecao integrada na
vinha para doencas parasitarias visam retardar ou combater o agente causal (agente
infeccioso) em perspectiva de prejuizo. Incluem:

e meios fisicos (ex.: eliminacdo de material vegetal doente, intervenc¢des na
cultura, captura de vetores);

e meios bioldgicos (ex.: utilizacdo de fungos antagonistas);

® meios quimicos (ex.: utilizacdo de fungicidas).

Os meios diretos podem ser aplicados de forma preventiva (i.e., antes da
infecdo primaria) ou curativa (j4 apds o estabelecimento da infecdo). E condicdo
essencial, em protecao integrada, que os meios diretos de luta sejam aplicados apenas
guando realmente necessario, ou seja, quando depois de feita a estimativa do risco se
verifique a probabilidade de ocorréncia de prejuizo (i.e., quando for atingido o nivel
econdmico de ataque). A luta quimica (apenas com substancias ativas homologadas
em protecdo integrada) so devera ser aplicada em ultimo recurso e no menor niumero
de tratamentos possivel, privilegiando-se os meios de luta fisicos/culturais e bioldgicos

(quando existentes).» 38

% http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.19
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3.3 Conclusao: meios de combate as contaminagoes

«Na analise global do ecossistema vinha, verifica-se que existem trés “portas de

entrada” para inéculo de doencas parasitdrias da videira (material doente vindo do
viveiro, inéculo na vinha e inéculo trazido por vetores) sendo possivel actuar em
quatro fases (antes da instalacdo da vinha i.e., no viveiro, na entrada dos vetores, no
periodo de intervengdes culturais em verde e no periodo de dorméncia da videira) com

medidas indiretas para evitar, ou pelo menos reduzir, as doencas parasitarias da
videira.»*®

Chegados aqui e analisadas as vdrias doencas da vinha e do olival podemos
tentar concluir que é sobretudo das doencas parasitdrias veiculadas pelos vdrios
fungos que os solos podem ser contaminados pela biomassa residual proveniente da

poda ou da morte de plantas infetadas e assim se propagar as plantas sadias. J3a
dissemos na introducdo que o objectivo deste estudo é procurar saber até que ponto

os residuos das podas ou os restos das plantas mortas sdo ou ndo veiculos

contaminantes na exploracdo. Ora pensamos que é consensual de todos os técnicos

qgue ha doencas parasitdrias que para ndo serem veiculos de contaminacdo é

necessario usar meios diretos e meios indiretos para as combater.

No ambito dos meios diretos que visam retardar ou combater o agente

infeccioso deve-se usar o meio fisico de eliminacdo de toda a biomassa doente de

modo a remover do local o inéculo que pode hibernar na matéria vegetal. Assim esta

% http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.24
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medida ndo sé sera curativa no caso da doenca detetada na videira e removida da
vinha como serd preventiva se a decisdo for remover para fora da exploracdo toda a
biomassa residual das podas eliminando deste modo o potencial alojamento do
indculo nesta grande massa vegetal. Ao atuarmos preventivamente estamos a usar um
meio indireto com uma acdo sobre o agente infeccioso fora do seu periodo de
nocividade, reduzindo o potencial do inéculo e eliminando os locais de hibernacdo ou
as plantas hospedeiras do inéculo.

Um outro meio indireto a ser usado devera ser ac¢Ges na videira para favorecer
a sua autodefesa quer ao nivel de fertilizagdes adequadas quer ao nivel de trabalhos

no solo para melhorar o desenvolvimento do sistema radicular.

Os dois meios indiretos a ser usados de combate das doencas a saber: remoc¢ao
de toda a biomassa residual das podas e os trabalhos no solo para melhorar o
desenvolvimento do sistema radicular, parecem ser pouco exequiveis para a maioria
das exploragdes. Contudo, é nosso objectivo neste estudo apresentar solugdes
exequiveis e com vantagens econémicas para os proprietarios das vinhas, do olival ou
até de pomodideas. No capitulo poda — tritura¢do versus queima apresentamos
propostas para a remocao das podas e tratamento dos solos.

Podemos agora analisar os quatro quadros de medidas indiretas para as mais
graves doencas da videira onde para além de outras medidas, destacamos a
necessidade de remocdo de toda a biomassa vegetal de contaminacdo pela via da

queima ou pela trituragdo e enterramento.
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- Medidas indirectas para oidio / podriddao-cinzenta-da-videira

Medida

. instalagao em local arejado e pouco humido

. historial da parcela/escolha de castas R (oidio) ou menos S (podridao-cinzenta)

. forma de condugdo arejada, desladroamento, desponta, desparra na zona dos cachos
. queima (trituragao e enterramento) da lenha de poda (podridao-cinzenta)

Quadro 3 — Medidas indiretas para oidio e podridzio—cinzenta-da—videira40

Medidas indirectas para escoriose-da-videira

Medida

. castas menos susceptiveis
. podas longas

. trituragcdo e enterramento da lenha de poda

. marcacado das plantas doentes em Junho-Julho

Quadro 4- Medidas indiretas para Escoriose-da-videira™

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.22

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF _Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.23
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- Medidas indirectas para eutipiose/esca e declinio-
-da-videira

Medida

. poda tardia, evitando grandes cortes (eutipiose)

. poda curta, evitando grandes feridas (complexo da esca e declinio)
. queima da lenha de poda e das cepas mortas

. pincelagem dos cortes de poda com resina sintética

. marcacdo das cepas doentes em Junho-Julho
. rebaixamento das cepas atacadas (eutipiose)
. escolha de porta-enxertos menos S (evitar SO,) (eutipiose)

. desinfecgdo das tesouras de poda (hipoclorito de sdédio)
. poda das cepas marcadas em ultimo lugar

Quadro 5 — Medidas indiretas para Eutipiose/Esca e declinio-da-videira™

- Medidas indirectas para necrose-bacteriana-da-
-videira

Medida

. utilizagdao de garfos de vinhas-mae certificadas

. poda do material suspeito no fim e queima do material de poda
. queima das cepas doentes

. hdo utilizacdo de pré-poda mecénica em vinhas suspeitas

. poda antes das chuvas em vinhas suspeitas

. desinfeccdo dos utensilios de poda (hipoclorito de sdédio)

Quadro 6 — Medidas indiretas para necrose-bacteriana-da-videira®

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf

p.23

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf

p.24
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4. PODAS - TRITURACAO versus QUEIMA

«A poda é um conjunto de operagdes que visa modificar a forma natural da
vegetacao, restringindo o desenvolvimento dos ramos de forma a conseguir a maxima
producdo, e restaurar, ou renovar, parte ou a totalidade das arvores. A sua realizagao
exige o cumprimento dos principios fundamentais para alcangcarmos bons resultados,
como o correto equilibrio entre as partes, drea e radicular, e a melhor relagao
folha/madeira.»44 Deste modo, a poda tradicional da videira e da oliveira, é uma
operagdo necessdria a manutenc¢do das vinhas e dos olivais em termos produtivos e
requer um grande volume de mao-de-obra pelo que tem custos cada vez mais
elevados. A crescente dificuldade em recrutar mao-de-obra para efetuar esta

operacdo, leva os produtores a aumentar o tempo entre intervengdes, executando
podas mais severas.

Perante este cenario,

€ necessdrio encontrar solucdes
mecanizadas, alternativas a poda tradicional de forma a diminuir os custos. Pelo que

actualmente os proprietarios das exploracdes estdo a optar por fazer uma semi poda
com a maquina seguindo-se o corte final da poda pela mdo humana. Tal processo de

associar a maquina a poda tradicional mantendo parte da mao-de-obra torna a poda
mais rapida, eficiente e econdmica.

Apds a execucdo da poda da videira ou da oliveira a lenha de poda que foi

eliminada da arvore fica depositada no solo. Tradicionalmente, a eliminacdo das podas

é efetuada, retirando-a manualmente e colocando-a em clareiras existentes no solo

“ http://www.drapc.min-agricultura.pt/base/documentos/poda_olival.pdf
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para ser posteriormente queimada. Este ainda é um processo realizado em cerca de
50% das exploragdes tradicionais.

A trituracdo das podas é um mecanismo de reducdo dos galhos e das folhas
provenientes dos cortes transformando-os em material organico ou particulas de
menores dimensdes, para posteriormente facilitar a sua incorporacdo no solo. Nas
producgdes integradas esta biomassa residual triturada no local onde se efectuou a
poda é deixada sobre o solo e muito raramente incorporada (enterrada) no solo.
Pensamos que estes dois modos de procedimento com o material triturado: deixado
sobre o solo ou incorporado (enterrado) no solo tem consequéncias diferentes. Se é
incorporado ou seja, enterrado no solo sofrerd um processo de transformacdo pelo
conjunto dos microorganismos existentes na biomassa que se traduzird em matéria
organica aproveitada pelas videiras ou oliveiras. Mas se é deixado sobre o solo vai
compactando e é um contributo para a pratica do mulching nas exploragdes. «O
mulching é a cobertura do solo com material diverso como palha, serradura, casca de
arvores, bagacos, cascalho de xisto (Douro) e residuos ndo poluentes (8), e o
enrelvamento.»® Ora neste caso, que pensamos ser a pritica mais comum, esta
biomassa triturada apenas servird como tapete de cobertura do solo, operando-se,
deste modo, o processo normal de decomposicdo a céu aberto com dois grandes
inconvenientes: emissdo de gases poluentes para a atmosfera e fonte de
contaminacdo para toda a exploracdo em caso de doencas devido a elevada

guantidade de inéculo formado (microorganismos). E a este propdsito vale pena ler a

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF _Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.31
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opinido da professora Ana Maria Nazaré Pereira no Coldquio ja atras citado: «...Por
outro lado, teoricamente é correcta a trituracdo da lenha de poda e a obtencdo do
mulching, mas ja viram o tamanho do indculo? Assim, numa vinha com muitos
problemas parasitdrios, o material, mesmo depois de triturado, é uma fonte de
indculo. Dai aconselhar que ndo seja triturado mas queimado se for possivel. Eu sei
gue muitas medidas teoricamente sdo ideais mas na pratica ndo sdao possiveis. Eu
pensava que no Douro ndo se fazia trituracdo porgue nessas vinhas ndao é muito facil a
maquina entrar para triturar. Utiliza-se mais a queima, e a queima em termos
sanitarios. A queima, reparem, é uma daquelas medidas que tanto pode ser direta
como indireta. Eu prefiro a queima. Os ambientalistas talvez discordem porque, em
termos ambientais, a queima em larga escala contribui para a poluicdo. Todas as
medidas tém prds e contras.»*®

O processo mais eficiente em termos fitossanitarios é a recolha de toda a
biomassa residual da poda e a queima consequente. Neste processo fica eliminado
qualquer possibilidade de contaminacdo da exploragdao por doencas parasitarias.
Contudo, dois grandes obstaculos se apresentam para a actividade agricola: a
diminui¢ao da disponibilidade de mao-de-obra o que se traduz-se num aumento dos
custos na execucdo desta tarefa e outro obstdculo mais grave é a grande poluicdo
atmosférica provocada pela queima da biomassa das podas.

Diante destes obstaculos, pensamos que as exploracdes em sistema de

producdo integrada tém optado pela trituracdo das podas e deposicdo no solo

*® http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF _Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
p.36

49


http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF_Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtIntVinha.pdf

)
ez
NS

=
|mflprestal

r
© NOVO NORTE

(mulching) pois é o comum e recomendado e «mantém-se validas as orientagdes

preconizadas para o enrelvamento em 2000 (8, 15).“..Desde que ndo haja
inconvenientes de ordem fitossanitdria, a lenha de poda deve ser triturada e espalhada
sobre a superficie do solo. O solo desprovido de infestantes na linha pode permanecer

nu ou, de preferéncia, coberto de residuos vegetais como palhas isentas de sementes,
cascas, aparas de madeira ou de plastico sobre a faixa do solo.

” »47

Mas se o processo mais seguro em termos sanitarios é a retirada de toda a

biomassa residual proveniente da poda qual a melhor solu¢ao e mais rentavel para
as exploragdes com produgdo integrada?

Dissemos no capitulo anterior na conclusdo dos meios de combate as

contaminacgdes que apresentariamos neste capitulo a solugado. Pois bem aqui vai o que
pensamos ser a solu¢ao para eliminar toda a quantidade de biomassa residual das
podas e fazer trabalhos no solo para melhorar o desenvolvimento do sistema radicular:
recolher e enfardar toda a lenha das podas enviando-a para uma unidade de
transformacao de biomassa em biocarvao pelo processo de Pirdlise lenta e depois
devolver as exploragbes este produto sdlido, ecoldgico e estavel, constituido por
carbono fixo para ser incorporado no solo na area envolvente das plantas. Esta
unidade de transformacao ja existe instalada pela Ibero Massa Florestal. Este produto
constituido por carbono fixo e dada a sua microporosidade, misturado na terra de

cultivo tem um poderoso efeito de adsorcdo: retém nos seus poros grandes

guantidades de agua e nutrientes e disponibiliza-os as raizes das plantas sempre que

* http://www.isa.utl.pt/files/pub/ISAPRESS/PDF _Livros_ProfPedroAmaro/Coloquio_ProtintVinha.pdf
P.32
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estas deles necessitam. Por outro lado, o carbono sequestrado neste produto ira
contribuir fortemente para todo o equilibrio ambiental e fara que a pegada do carbono
e a pegada da agua no ciclo de vida de um produto saido destas unidades de producao

integrada seja reduzido significativamente.
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CONCLUSAO

Que podemos concluir neste estudo das doencas transmissiveis através da
biomassa residual proveniente das podas?

Tratamos neste estudo das principais doencgas graves e contaminantes
sobretudo na vinha e no olival. Sabemos que doencas semelhantes podem ocorrer
noutras plantas com valor econdmico como as macieiras e as pereiras. Mas ao
focarmos sobretudo as doencas na videira e na oliveira que sdo transmissiveis através
da lenha da poda achamos que ficou demonstrado que os meios diretos e indiretos de
irradicar doencas parasitdrias promovidas por fungos que se alojam no lenho sé serdo
radicalmente eficientes se a biomassa residual for queimada ou recolhida, enfardada e

retirada da exploragdo para ser transformada.

Constatamos neste estudo que o habitual nas exploracdes com producao
integrada é a trituracao da lenha de poda e a deposi¢do no solo (mulching) quando ndo
ha indicios de efeitos fitossanitarios nefastos. A queima ou trituracdo e enterramento

de biomassa é efetuada quando ha doengas contaminantes nas videiras ou oliveiras.

O argumento de se obter matéria organica util para a vinha ou olival através da
trituracdo da lenha de poda ndo é conseguido se esta biomassa é depositada no solo
(mulching) em vez de ser enterrada (incorporada no solo). Serve apenas como material
gue vai decompor-se e compactar nos caminhos e podera ser um meio disseminador

de alguma doenca tardiamente diagnosticada.
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A solugao apresentada

neste estudo para

eliminar radicalmente qualquer
possibilidade de as doencas serem transmitidas no lenho das podas a toda a

exploragdo é a recolha e enfardamento de toda a biomassa residual das podas e o
tratamento feito numa unidade industrial de transformagao da biomassa vegetal em
Biocarvdo. Esta unidade ja existe na |lbero Massa Florestal que pelo processo de

pirdlise lenta transforma a biomassa agro-florestal num produto chamado Ecochar

constituido por carbono fixo. Este produto incorporado no solo agricola, dado a sua
microporosidade, tem um poderoso efeito de adsorc¢do: retém nos seus poros grandes
quantidades de agua e nutrientes e disponibiliza-os as raizes das plantas. A

incorporacdo no solo deste produto é uma acdo extremamente importante para

melhorar o desenvolvimento do sistema radicular das plantas.

A queima ambientalmente é condendvel devido a libertacdo de CO, para a

atmosfera. A solucdo aqui apresentada pela recolha e enfardamento de toda a
biomassa residual das podas e a sua transformacao nos reatores piroliticos da lbero

Massa Florestal tem como resultado o sequestro do carbono no biocarvdao/Ecochar.
Este sequestro sera um grande beneficio para o equilibrio ambiental e permitira que as

producgdes integradas possam assim diminuir a pegada do carbono no ciclo de vida dos

seus produtos dado que nao havera emissao de CO, pela queima ou decomposicao da
lenha de poda.

Finalmente, pensamos que tal solucdo ndo acarretard mais custos para as

exploracdes pois estas ja tém um custo na trituracdo da biomassa da lenha de poda

gue poderad ser transferido para a recolha e enfardamento da mesma.
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